
ȭɆɈɋɊəɤɟɎɏ ɔɘɊɋɑɋɓɎɋɒ ɖɋɓɘɉɋɓɔɈɗɐɔɏ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɓɔɏ ɘɔɒɔɉɖɆɚɎɎ

ɐɑɎɓɎɐɎ ɖɋɓɘɉɋɓɔɖɆɊɎɔɑɔɉɎɎ ɗ ɐəɖɗɔɒ əɑɢɘɖɆɍɈəɐɔɈɔɏ ɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɎ

Ȩɔɋɓɓɔ-ȲɋɊɎɜɎɓɗɐɔɏ ȦɐɆɊɋɒɎɎ Ɏɒ. ȷ.Ȳ. ȰɎɖɔɈɆ.

ɐ.ɒ.ɓ. ȲɋɓɢɐɔɈ Ȯɉɔɖɢ ȦɓɆɘɔɑɢɋɈɎɝ 

Ȱȸ-ȵȫȶȺȹȭȮɅ ȲȮȴȰȦȶȪȦ Ȩ ȦȷȵȫȰȸȫ 

ȪȮȦȩȳȴȷȸȮȰȮ ȻȶȴȳȮȽȫȷȰȴȯ Ȯȧȷ



VȰɔɖɔɓɆɖɓɆɥ Ȱȸ-ɆɓɉɎɔɉɖɆɚɎɥ ïɑəɝɞɎɏ ɓɋɎɓɈɆɍɎɈɓɡɏ ɒɋɘɔɊ Ɋɑɥ 
ɎɗɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐɔɖɔɓɆɖɓɔɏ ɇɔɑɋɍɓɎ ɗɋɖɊɜɆ

ʇʂɸʆɸʇʄɾɸ

Åʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʆʇʎ Ÿ 90-98% Åʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʇʇʎ Ÿ 55-85%



ʂʊ-

ʢʦʨʦʥʘʨʦ

ʛʨʘʬʠʷ

ʉʪʨʝʩʩ-ʕʂɻ

ʉʪʨʝʩʩ-ʕʭʦʂɻ

ʉʪʨʝʩʩ-ʄʈʊ

ʉʪʨʝʩʩ-ʇʕʊ

ʉʪʨʝʩʩ-ʂʊ

ʉʪʨʝʩʩ-ʆʌʕʂʊ

2019 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ɽSC ʧʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ 

ʠʣʝʯʝʥʠʶ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ



V˜̠̆̑̔̈̉̕-̞̓̏ ̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̉̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̖̠̐̑̏̏̇̅̆̎̉ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̘̆̑̆̈ ̒̉̒̓̆̍̔ 
̠̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̚ ̉̌̉ ̘̟̌̉̍́̓̉̆̒̋̔̕ ̒̉̒̓̆̍̔ ̋ ̏̑̄́̎̔ ̉̌̉ ̓̋́̎̉ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̊ ̒ 
̅̏̒̓́̃̋̏̊ ̋̑̏̃̉ ̋ ̠̋́̐̉̌̌̑̎̏̍̔ ̑̔̒̌̔Ȣ

V ˞̝̋̏̑̏̒̓ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ -̛̏̂̆̍ 
̋̑̏̃̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̠̅̃̉̇̆̓̒ ̘̆̑̆̈ 
̟̒̏̒̔̅̉̒̓̔ ̝̒̆̓ ̓̋́̎̉ ̃ ̗̆̅̉̎̉̔ 
̃̑̆̍̆̎̉ ɉ̍̌Ⱦρππ̄Ⱦ̍̉̎Ɋ

V ˛̛̂̆̍ ̋̑̏̃̏̓̏̋́-̛̏̂̆̍ ̓̆̋̔̆̊̚ 
̋̑̏̃̉ ̃ ̗̠̍̉̋̑̏̉̑̋̔̌̓̏̑̎̏̍ 
̑̔̒̌̆ ̓̋́̎̉ ɉ̍̌Ⱦρππ̄Ɋ

V ˞̑̆̅̎̆̆ ̠̃̑̆̍ ̖̠̐̑̏̏̇̅̆̎̉ -
̒̑̆̅̎̆̆ ̠̃̑̆̍ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̆ ̠̅̌ 
̖̠̐̑̏̏̇̅̆̎̉ ̋̏̎̓̑́̒̓̎̏̄̏ 
̃̆̆̒̓̃́̚ ̏̓ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ ̖̃̏̅́ 
̅̏ ̃̆̎̏̈̎̏̄̏ ̜̖̃̏̅́ ̃ ̓̋́̎̉

V PS ɀ̐ ̝̌̏́̅̚ ̗̐̑̏̎̉́̆̍̏̒̓̉ 
̍̆̍̂̑́̎ -̏̂̉̊̚ ̜̅̉̔̈̎̊̕̕ 
̋̑̏̃̏̓̏̋ ̘̆̑̆̈ ̃̒̆ ̠̜̋́̐̉̌̌̑Ȣ



Ȱȸ-ɕɋɖɚəɍɎɥ ɒɎɔɐɆɖɊɆ

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ
(ʤʣ/100 ʤʣ/ʤʠʥ)

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ

ɼʚʫʭʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ

MBF



TanabeYu,Kurata A., Matsuda T. Japanese Journal of Radiology (2020) 38:411ï433



ȵɔɊɉɔɘɔɈɐɆ ɐ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɤ

üʀʩʢʣʶʯʠʪʴ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʯʘʷ ʠ ʢʦʬʝ ʟʘ 12-24 ʯ ʜʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ

üʂʦʥʪʨʦʣʴ ɸɼ, ʏʉʉ, ʕʂɻ

üɓ-ʙʣʦʢʘʪʦʨʳ (ʧ/ʦ, ʚ/ʚ ʤʝʪʦʧʨʦʣʦʣ, ʵʩʤʦʣʦʣïʜʦ 20 ʤʛ)

üɺʘʟʦʜʠʣʷʪʘʪʦʨ:

Á ɸʜʝʥʦʟʠʥ (ɸʊʌ) ï160 ʤʢʛ/ʢʛ/ʤʠʥ, 3-5 ʤʠʥ -ʠʥʬʫʟʦʤʘʪ

Á ɼʠʧʠʨʠʜʘʤʦʣï0,56-0,84 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4-6 ʤʠʥʫʪʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ, ʤʦʞʥʦ ʚ/ʚ ʚʨʫʯʥʫʶ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ

Á ʈʝʛʘʜʝʥʦʩʦʥïʨʘʟʦʚʘʷ ʜʦʟʘ (400 ʤʛ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʝʢʫʥʜ 

üɺ/ʚ ʢʘʪʝʪʝʨʳ (2ʢ. ïɸʜʝʥʦʟʠʥ, 1ʢ.ïɼʠʧʠʨʠʜʘʤʦʣʠ ʈʝʛʘʜʝʥʦʩʦʥ)

üʂʦʥʪʨʘʩʪʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 300-320 ʤʛ/ʢʛ, Ó5 ʤʣ/ʩʝʢ

üʅʠʪʨʘʪʳ (ʧ/ʦ, ʩ/ʣ)



ȷɎɓɊɖɔɒ ɒɋɌɐɔɖɔɓɆɖɓɔɉɔɔɇɐɖɆɊɡɈɆɓɎɥ
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʢʦʷ

ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʠ

ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʠ
ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʠ

ʊʦʢ ʢʨʦʚʠ ʚ 

ʥʝʩʪʝʥʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡʦʙʣʘʩʪʠ

ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʪʦʥʫʩʦʤ ʘʨʪʝʨʠʦʣ

ʊʦʢ ʢʨʦʚʠ ʚ 

ʥʝʩʪʝʥʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡʦʙʣʘʩʪʠ

ʋɺɽʃʀʏɽʅ

ʧʦʩʣʝ ʜʠʣʷʪʘʮʠʠʘʨʪʝʨʠʦʣ

ʊʦʢ ʢʨʦʚʠ ʚ 

ʧʦʩʪ-ʩʪʝʥʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʰʝʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ

ʦʙʣʘʩʪʠ ʉʅʀɾɽʅʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ

Ź ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ, ʢʦʨʦʪʢʦʡ 

ʜʠʘʩʪʦʣʳ ʠ ʠʩʪʦʱʝʥʥʦʛʦ ʚʘʟʦʜʠʣʷʪʦʨʥʦʛʦ

ʨʝʟʝʨʚʘ ʘʨʪʝʨʠʦʣ

ʊʦʢ ʢʨʦʚʠ ʚ 

ʧʦʩʪ-ʩʪʝʥʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʰʝʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ

ʦʙʣʘʩʪʠ

ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʠ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʦʣ

(ʘʫʪʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʘʷʚʘʟʦʜʠʣʷʪʘʮʠʷ) 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ / ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ

ʥʘʛʨʫʟʢʘ



ȮɓɘɋɖɕɖɋɘɆɜɎɥ ɈɡɥɈɑɋɓɓɡɛ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ

ʂʊ-ʧʝʨʬʫʟʠʷ

ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

ʂʊ-ʧʝʨʬʫʟʠʷ

ʇʦʢʦʡ 
ʆʪʩʨʦʯʝʥʥʘʷ

ʬʘʟʘ 

ʇʝʨʠʠʥʬʘʨʢʪʥʘʷ 

ʠʰʝʤʠʷ

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ

ʉʪʨʝʩʩ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʠʰʝʤʠʷ

ʇʦʩʪʠʥʬʘʨʢʪʥʳʡ 

ʢʘʨʜʠʦʩʢʣʝʨʦʟ



˛̗̆̎̋́ ̜̠̜̖̃̃̌̆̎̎ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊
üʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʟʦʥ ʛʠʧʦʧʝʨʬʫʟʠʠ

üʇʦʣʫʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ

Åʀʥʜʝʢʩ ʧʝʨʬʫʟʠʠ

Åʀʥʜʝʢʩ ʨʝʟʝʨʚʘ ʧʝʨʬʫʟʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ (ɸstress ï Arest)/Arest Ŀ 100%)

Åʊʨʘʥʩʤʫʨʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʳʡʛʨʘʜʠʝʥʪ

(ʧʦʣʷʨʥʳʝ ʢʘʨʪʳ)

M. Guglielmo, A. I. Guaricci et al. ECR 2018, 10.1594/ecr2018/C-1941

üʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 
Åʉʢʦʨʦʩʪʴ ʤʠʦʢʘʨʜʠʘʣʴʥʦʛʦ

ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ - mL/100 mL/min

Åʆʙʲʝʤ ʤʠʦʢʘʨʜʠʘʣʴʥʦʛʦʢʨʦʚʦʪʦʢʘ  -

mL/100 mL

Åɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ                                                    

(MBFstress/MBFrest=1,5-2)



˗̘̠́̆̒̓̃̆̎̎́ ̗̏̆̎̋́ vs ˟ ˜ː

* ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡʩʪʨʝʩʩ-ʂʊ-ʧʝʨʬʫʟʠʠʩʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡʦʮʝʥʢʦʡʫ

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚʩʚʳʩʦʢʠʤ-ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʨʠʩʢʦʤʀɹʉ̫ ʚʣʷʝʪʩʷʚʦʟʤʦʞʥʦʡʠ

ʙʦʣʝʝɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡʜʣ ʫ̫ʣʫʯʰʝʥʠʷʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ

ʪʦʯʥʦʩʪʠʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡʂʊ-ʢʦʨʦʥʘʨʦʛʨʘʬʠʠʧʦʩʨʘʚʥʝʥʠʶʩʘʥʘʣʠʟʦʤ

ʧʝʨʬʫʟʠʠʤʠʦʢʘʨʜʘʥʘʦʩʥʦʚʝʠʟʤʝʨʝʥʠʷʊʇɻ

* * ɿʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʪʝʥʦʟʦʚ >50%ʤʝʞʜʫ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʠ ʊʇɻ ʥʘʡʜʝʥʳ ʥʝ ʙʳʣʠ

*ʈʝʬʝʨʝʥʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ICA+FFR



ȹɌɏɜɟɓɖɌ / Ȼɚɖɚɕ (Stress / Rest )

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʧʝʨʠʠʥʬʘʨʢʪʥʦʡ 

ʠʰʝʤʠʠ

ȵɖɔɘɔɐɔɑ ɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɔɏ Ȱȸ-ɕɋɖɚəɍɎɎ

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ
ʂʊʇ ʧʦʢʦʷ 

ʂʊʇ 

ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ
3-4

ʤʠʥ
15-20 ʤʠʥ 

ʂʦʥʪʨʘʩʪ ʂʦʥʪʨʘʩʪ

4 ʤʠʥ ɸʊʌ

ɼʠʬʬʫʟʥʘʷ ʠʰʝʤʠʷ 

ʧʨʠ ʪʨʝʭʩʦʩʫʜʠʩʪʦʤ

ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ 

ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ 

ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ

ʄʠʢʨʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʘʷ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ

+ʢʂʊɸ= 20-25 ʤɿʚ



ȪɎɓɆɒɎɝɋɗɐɆɥ ȰȸȵïɓɆɉɖəɍɐɆ /  ɕɔɐɔɏ

G

A

B

C

D

E

Áʄʫʞʯʠʥʘ, 53 ʣʝʪ. ɾʘʣʦʙr ʥʘ 
ʥʝʪʠʧʠʯʥʳʝ ʙʦʣʠ ʚ ʛʨʫʜʠ, 
ʩʣʘʙʦʩʪʴ, ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ ~6 ʤʝʩ.

Áʢʂʊɸ: A ï ʤʷʛʢʘʷ ʙʣʷʰʢʘ ʩ 
ʝʜʠʥʠʯʉa ʚ ʧʨʦʢʩ/3 ʇʂɸ, 

B ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʝʥʦʟʳ ʚ 
ʇʂɸ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʢʢʣʶʟʠʠ / 
ʩʫʙʦʢʢʣʶʟʠʠ ( )  .

Áʉʪʨʝʩʩ-ʂʊʇ: C-E,Gï ʥʘʛʨʫʟʢʘ, 

F,H ï ʧʦʢʦʡ.

ɼʝʬʝʢʪʳ ʧʝʨʬʫʟʠʠ ʚ ʙʘʟʘʣʴʥʦ-
ʩʨʝʜʥʠʭ ʥʠʞʥʝ-ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʯʥʦʤ 
ʠ ʥʠʞʥʝʤ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ (ʟʝʣʝʥʳʡ 
ʮʚʝʪ)..

Áʀʂɸ: I ï ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʩʪʝʥʦʟʳ ʚ 
ʧʨʦʢʩʠ ʩʨ/3 ʇʂɸ; Jïʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʧʦʩʣʝ ʨʝʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ.

I

F

H JH

I



ɖȶȾȬ+ ɝɞɜɑɝɝ-ȶȾȻ

ȵɖɔɘɔɐɔɑ ɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɔɏ Ȱȸ-ɕɋɖɚəɍɎɎ

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ

ʢʂʊɸ
(ʇʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ

ʪʨʠʛʛʝʨ ʕʂɻ)

ʂʊʇ 

ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ
3-4

ʤʠʥ
15-20 ʤʠʥ 

ʂʦʥʪʨʘʩʪ ʂʦʥʪʨʘʩʪ

ɓ-ʙʣʦʢʘʪʦʨʳ ʚ/ʚ

ʅʠʪʨʘʪʳ ʩ/ʣ
4 ʤʠʥ ɸʊʌ

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʘʷ Ÿ
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ

ɼʠʬʬʫʟʥʘʷ ʠʰʝʤʠʷ 

ʧʨʠ ʪʨʝʭʩʦʩʫʜʠʩʪʦʤ

ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ

ʄʠʢʨʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʘʷ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ

Źɺʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ  

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ

~10-12 ʤɿʚ



ɐȰȸȦ+ ɗɘɖɋɗɗ-Ȱȸȵ Áʄʫʞʯʠʥʘ, 42 ʣʝʪ. ɾʘʣʦʙr ʥʘ 
ʨʝʜʢʠʝ ʪʫʧʳʝ ʙʦʣʠ ʚ ʛʨʫʜʠ. 
ɼʠʩʣʠʧʠʜʝʤʠʷ, ɸɻ, ʢʫʨʠʪ.

Áʢʂʊɸ: A-D ï ʚʩʝ ʘʨʪʝʨʠʠ 
ʧʨʦʭʦʜʠʤʳ. A,B ï 
çʤʠʦʢʘʨʜʠʘʣʴʥʳʡʤʦʩʪʠʢè ʚ 
ʩʨ/3 ʇʄɾɸ ʩ ʩʫʞʝʥʠʝʤ ʥʘ 
40%. 

Áʉʪʨʝʩʩ-ʂʊʇ: E ï ʜʣʠʥʥʘʷ 
ʦʩʴ, F ï ʢʦʨʦʪʢʘʷ ʦʩʴ.

ɼʝʬʝʢʪʳ ʧʝʨʬʫʟʠʠ ʚ 
ʙʘʟʘʣʴʥʦ-ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʝʨʝʜʥʝʤ 
ʠ ʧʝʨʝʜʥʝ-ʙʦʢʦʚʦʤ  
ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ (ʞʝʣʪʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ 
ʮʚʝʪ)..

A B

C D

E F

G



çȷɘɆɘɎɝɋɗɐɔɋè ɗɐɆɓɎɖɔɈɆɓɎɋ (static arterial first-pass imaging)

ʌʘʟʘ ʇʦʢʦʷ ʌʘʟʘ ʅʘʛʨʫʟʢʠ

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ

ʂʊ-

ʢʦʨʦʥʘʨʦʛʨʘ

ʬʠʷ

Ps-65ô, 

ɓ-ɸɹ, Nit 10-15 ʤʠʥʫʪ

ɸʊʌ

4ʤʠʥ

160 ʤʛ/ʢʛ
ʂɺ ï70 ʤʣ

5ʤʣ/ʩ

ʂʊ-

ʢʦʨʦʥʘʨʦʛʨʘ

ʬʠʷ

ʂɺ ï70 ʤʣ

5ʤʣ/ʩ

ɽʉʊʔ ʀɹʉ,

Ó50%

ʆʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʘʷ 

ʘʥʘʪʦʤʦ-

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʝʭʦʜʷʱʝʡ ʠʰʝʤʠʠ 

ʠ ʇʀʂʉ

ʊʦʣʴʢʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ

ʆʧʳʪ ʚ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ

Ȼɚɖɚɕ / ȹɌɏɜɟɓɖɌ (Rest / Stress )

6-7 ʤɿʚ



ȷɘɆɘɎɝɋɗɐɆɥ Ȱȸȵïɕɔɐɔɏ/ɓɆɉɖəɍɐɆ ʉʪʨʝʩʩ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʠʰʝʤʠʷ

Åʇʨʝʭʦʜʷʱʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ 

ʧʝʨʬʫʟʠʠ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʆɸ (  )

ʄʫʞʯʠʥʘ, 59 ʣʝʪ ʩ ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʥʘ 

ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʶ ʠ ʨʝʮʠʜʠʚ ʪʠʧʠʯʥʦʡ 

ʩʪʝʥʦʢʘʨʜʠʠ.

ɺ ʘʥʘʤʥʝʟʝ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʇʂɸ 

2 ʛʦʜʘ ʥʘʟʘʜ.

StressRest



ʌʘʟʘ ʅʘʛʨʫʟʢʠ

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ

ʂʊ-

ʢʦʨʦʥʘʨʦʛʨʘ

ʬʠʷ

ʏʉʉ, ɸɼ

ɸʊʌ

4ʤʠʥ

160 ʤʛ/ʢʛ
ʂɺ ï70 ʤʣ

5ʤʣ/ʩ

ʆʪʩʨʦʯʝʥʥʦʝ

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ

ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ 

ʇʀʂʉ

ʈʝʘʣʴʥʘʷ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 

FFRct

Ź ʃʫʯʝʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 
ʠ ʦʙʲʝʤ ʂɺ

- ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ

- ʄʠʢʨʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʝ ʨʫʩʣʦ

çȷɘɆɘɎɝɋɗɐɔɋè ɗɐɆɓɎɖɔɈɆɓɎɋ (static arterial first-pass imaging)

ɝɞɜɑɝɝ-ɖȶȾȬ+ ɝɞɜɑɝɝ-ȶȾȻ

< 3 ʤɿʚ

ʅʝʪ 

ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ 

ʂɺ ʚ ʬʘʟʝ ʧʦʢʦʷ



ɗɘɖɋɗɗ-ɐȰȸȦ + ɗɘɖɋɗɗ-Ȱȸȵ Áʄʫʞʯʠʥʘ, 63 ʣʝʪ ʩ ʞʘʣʦʙʘʤʠ 
ʥʘ ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʶʠ ʪʠʧʠʯʥʫʶ 
ʩʪʝʥʦʢʘʨʜʠʶ.

Áʉʪʨʝʩʩ-ʢʂʊɸ: ʟʥʘʯʠʤʳʝ 
ʢʘʣʴʮʠʥʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʣʷʰʢʠ 
ʚ ʩʨ/3 ʇʄɾɸ (ɸ), ʤʷʛʢʘʷ 
ʙʣʷʰʢʘ ʚ ʩʨ/3 ʜʦʤʠʥʘʪʥʦʡʆɸ 
(B).

Áʉʪʨʝʩʩ-ʂʊʇ: C-E ï ʢʦʨʦʪʢʘʷ 
ʦʩʴ, F-H ï ʜʣʠʥʥʘʷ ʦʩʴ.

ɼʝʬʝʢʪʳ ʧʝʨʬʫʟʠʠ ʚ 
ʙʘʟʘʣʴʥʦ-ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʝʨʝʜʥʝʤ, 
ʧʝʨʝʜʥʝ-ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʯʥʦʤ ʠ 
ʥʠʞʥʝʤ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʠ 
ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʜʥʝʤ, 
ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʯʥʦʤ ʠ ʙʦʢʦʚʦʤ 
ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ (ʩʪʨʝʣʢʠ)..

Áʀʂɸ+FFR: I-L ï ʟʥʘʯʠʤʳʝ 
ʩʪʝʥʦʟʳ (FFR<0,8) ʚ ʚ ʩʨ/3 
ʇʄɾɸ (I), ʩʨ/3 ʆɸ (L) .

G. Pontone, et al., Int J Cardiol (2018), https://doi.org/10.1016/j.ijcard.2018.09.065



ɺʠʜ 

ʧʝʨʬʫʟʠʠ

ʇʨʦʪʦʢʦʣ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ
ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ

ʧʝʨʬʫʟʠʷ

ʅʘʛʨʫʟʢʘ / ʇʦʢʦʡ

ʢʂʊɸ+ ʩʪʨʝʩʩ-ʂʊʇ

- ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʝʨʬʫʟʠʠ;

- ɼʠʬʬʫʟʥʘʷ ʠʰʝʤʠʷ;

- ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ;

- ʄʠʢʨʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʘʷ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ.

- ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ;

- ɼʠʬʬʫʟʥʘʷ ʠʰʝʤʠʷ;

- ʄʠʢʨʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʘʷ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ;

- Ź ɺʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ  

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ

- ʃʫʯʝʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 10-12 ʤɿʚ

- 20-25 ʤɿʚ;

- ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʢʂʊɸ;

- ɸʨʪʝʬʘʢʪʳ.

- ɺʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ

- ʅʝʪ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ 

ʨʝʟʝʨʚʘ;

- ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʦʪʣʠʯʠʷ ʇʀʂʉ;

- ɸʨʪʝʬʘʢʪʳ

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʝʨʬʫʟʠʷ

ʢʂʊɸ+ ʩʪʨʝʩʩ-ʂʊɸ

ʉʪʨʝʩʩ-ʂʊɸ+ʂʊʇ

- ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ;

- ɹʳʩʪʨʳʡ ʘʥʘʣʠʟ;

- ʃʫʯʝʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 6-7 ʤɿʚ

- ʃʫʯʝʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ~3ʤɿʚ;

- ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʂʊ-ʌʈʂ (CT-FFR);

- ɹʳʩʪʨʳʡ ʘʥʘʣʠʟ;

- ʊʦʣʴʢʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ;

- ʆʧʳʪ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ

- ʅʝʪ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ 

ʨʝʟʝʨʚʘ;

- ʊʦʣʴʢʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ;

- ʅʝʪ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ 

ʨʝʟʝʨʚʘ;

- ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʦʪʣʠʯʠʷ ʇʀʂʉ;

- ʆʮʝʥʢʘ ʤʠʢʨʦʚʘʩʢʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ

- ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ



ǵȍȖȌȕȖȘȖȌȕȖșȚȤMBF ȕȈȖșȕȖȊȍșȍȋȔȍȕȚȈȘȕȖȋȖ
ȈȕȈȓȐȏȈȉȈȏȈȓȤȕȣȑȕȐȎȕȍȗȍȘȍȋȖȘȖȌȖȟȕȣȑ
șȍȋȔȍȕȚȗȘȖȌȍȔȖȕșȚȘȐȘȖȊȈȓȏȕȈȟȐȚȍȓȤȕȖ
ȉȖȓȍȍȕȐȏȒȖȍȏȕȈȟȍȕȐȍMBF ȗȖșȘȈȊȕȍȕȐȦș
ȌȘțȋȐȔȐșȍȋȔȍȕȚȈȔȐ

ǯȕȈȟȐȚȍȓȤȕȖȉȖȓȍȍȊȣșȖȒȐȑȋȓȖȉȈȓȤȕȣȑMBF
ȕȈȉȓȦȌȈȓșȧțșțȉȢȍȒȚȖȊșȗȘȐȘȖșȚȖȔǿǹǹɰ20
țȌȈȘȖȊȊȔȐȕțȚț.

ǶȌȕȈȐȏȊȖȏȔȖȎȕȣȝȗȘȐȟȐȕșțȉȖȗȚȐȔȈȓȤȕȖȍ
șȚȘȍșșȖȘȕȖȍȊȖȏȌȍȑșȚȊȐȍȊ ȗȖȌȋȘțȗȗȍș
ȗȘȐȘȖșȚȖȔǿǹǹ< 20țȌ ȔȐȕ.

ǷȘȐȘȖșȚǿǹǹ24țȌ ȔȐȕ

ǷȘȐȘȖșȚǿǹǹ9țȌ ȔȐȕ



ȰɖɎɘɋɖɎɎ ɉɎɕɋɖɋɒɎɝɋɗɐɔɉɔɔɘɈɋɘɆ  

ɸ

ɹ

ɺ

ɻ

ɼɼ

ɿʘʪʨʫʜʥʝʥʥʦʝ 

ʜʳʭʘʥʠʝ

ʏʫʚʩʪʚʦ 

ʩʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʝ

ʇʦʢʨʘʩʥʝʥʠʝ 

ʢʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ
ŷ ʏʉʉ >20 ʫʜ

https://sp.depositphotos.com/56823063/stock-photo-sign-asphyxiation.html

ʉʪʫʯʘʥʠʝʚ 

ʚʠʩʢʘʭ



ȴɇɠɋɐɘɎɈɓɡɋ ɐɖɎɘɋɖɎɎ ɉɎɕɋɖɋɒɎɝɋɗɐɔɉɔɔɘɈɋɘɆ?  

ɸ

ɹ

ɺ

ɻ

ɼɼ

ʉʠʤʧʪʦʤ çʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷè 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ 

ʉʠʤʧʪʦʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

çʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷè ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ 

Akimasa Yamada, et al. Myocardial Ischemia Assessment by Stress Perfusion CMR, 2018

Manisty˿Φ et al. Splenic Switch-off: A Tool toAssess Stress Adequacy in AdenosinePerfusion 
Cardiac MR Imaging1, 2015

ɸ2ɸ ïʢʦʨʦʥʘʨʥʘʷ ʚʘʟʦʜʠʣʘʪʘʮʠʷ

ɸ1 ïʩʝʣʝʟʝʥʦʯʥʘʷ ʚʘʟʦʢʦʥʩʪʨʠʢʮʠʷ

ɻʠʧʝʨʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʝʤʠʷ, 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʷ, 

ʩʝʤʝʡʥʳʡ ʘʥʘʤʥʝʟ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʤ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤ ʦʪʚʝʪʦʤ 

ʥʘ ʘʜʝʥʦʟʠʥ



ȷɎɒɕɘɔɒ çɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥè ɗɋɑɋɍɋɓɐɎ

ʂʊ-ʧʝʨʬʫʟʠʷ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝʂʊ-ʧʝʨʬʫʟʠʷ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʚ ʧʦʢʦʝ



Åʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʤʥʦʛʦʮʝʥʪʨʦʚʦʝ 

ʧʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝʦʙʩʝʨʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʢʦʛʦʨʪʥʦʝ

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, 9 ʮʝʥʪʨʦʚ ʠʟ ɽʚʨʦʧʳ, ʗʧʦʥʠʠ ʠ ʉʐɸ.

[SPECIFIC];NCT02810795

https://clinicaltrials.gov/ct2/show/NCT02810795?term=NCT02810795&draw=2&rank=1


ü ʂʪ-ʂʛ / ʂʊʇ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʘʥʘʪʦʤʦ-

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʝʤ ʥʘ ʀɹʉ 

ʩ ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʝʡ ʤʠʦʢʘʨʜʠʘʣʴʥʦʛʦʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʧʦ 

ĭ O-ʅϜʆ ʇʕʊ ʠ ʩʨʘʚʥʠʤʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʩ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʟʦʣʦʪʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ICA / FFR.



ʄʫʞʯʠʥʘ, 68 ʣʝʪ ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ ʍʂʉ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ 

ʩʪʝʥʦʢʘʨʜʠʠ.

ʂʊ-ʢʦʨʦʥʘʨʦʛʨʘʬʠʷ:ʥʝʟʥʘʯʠʤʳʝ ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʙʣʷʰʢʠ ʚ ʇʄɾɸ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʝʥʦʟʦʚ ʚ ʧʨʘʚʦʡ 

ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʡ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ ʘʨʪʝʨʠʠ.

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʝʩʩ-ʂʊ-ʧʝʨʬʫʟʠʷ ïʜʠʬʬʫʟʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ MBF ʚ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ (98 ʤʣ/100 ʤʣ/ʤʠʥ), 

ʩʨʝʜʥʠʭ (99 ʤʣ/100 ʤʣ/ʤʠʥ) ʠ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʘʭ (99 

ʤʣ/100 ʤʣ/ʤʠʥ).

* ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʝʨʬʫʟʠʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ ʤʠʢʨʦʚʘʩʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦʨʫʩʣʘ 

ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ  ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚ 

ʵʧʠʢʘʨʜʠʘʣʴʥʳʭʢʦʨʦʥʘʨʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʷʭ. 
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